Polskie Stowarzyszenie Montessori

Pigta Wielka Lekcja — Historia cyfr

Scenariusz lekcji rozwojowej z zakresu edukacji kosmicznej, poziom Ill

Opracowanie: mgr Urszula Rojek (wyktadowca, Lublin)

Pigta Wielka Lekcja — Historia cyfr, zawarta we wprowadzeniu do historii Marii Montessori, implikuje
przedstawione ponizej zagadnienie edukacji kosmicznej. Urszula Rojek pokazuje historie matematyki.

Podstawa programowa

* Historia 8.1. Historia jako dzieje. Uczen odrdznia historie rozumiang jako dzieje, przesztos¢ od
historii rozumianej jako opis dziejéw przeszitosci.

* Przyroda 12.1. Lady i oceany. Uczenh lokalizuje kontynenty i ich potozenie.

* Matematyka 1.1. Liczba naturalna w dziesigtkowym uktadzie pozycyjnym. Uczen odczytuje i
zapisuje liczby naturalne wielocyfrowe.

Giéwny problem

Jak dawniej ludzie zapisywali liczby i wykonywali obliczenia, a jak obecnie?

Temat

Historia dziesigtkowego uktadu pozycyjnego — ,podréz” w czasie i przestrzeni do miejsc i lat, ktore
wywarty ogromny wptyw na wspoétczesny zapis liczb i rachunki.

Cel ogdiny

Poznanie ,bogatego zyciorysu” dziesigtkowego uktadu pozycyjnego, na ktory sktada sie wielowiekowa,
zmudna praca uczonych z réznych czesci Swiata.

Cele szczegobtowe

I. Postugiwanie si¢ terminologig i faktami matematycznymi

* Poznanie trudnosci zwigzanych z zapisem liczb.
* Poznanie powodu wyboru liczby 10 jako podstawy liczenia.
ll. Stosowanie algorytmoéw, praw, twierdzen i definicji
* ,Zapisywanie” liczb za pomocg chinskich patykéw, symboli egipskich, rzymskich...
* Liczenie na palcach bez liczebnikéw.

* Wykonywanie réznych dziatan matematycznych sposobem starozytnych rachmistrzow.

Odczytywanie informacji z roznych zrédet
* Umieszczanie poznanych faktéw na osi czasu.
» Wykorzystanie poznanych faktéw do kart pracy.

* Poznanie historii ksztattéw obecnie stosowanych cyfr.



Metody
 podajgce — pogadanka, opowiadanie, pokaz
« problemowe — wykfad problemowy, gry symulacyjne, zadania otwarte

» eksponujgce — ekspozycja, zywego stowa, przyktadu osobowego nauczyciela, spotecznego
porozumienia

* praktyczne — ¢wiczenia laboratoryjne, zadania zamkniete

Formy pracy

praca zbiorowa — praca w grupach; praca indywidualna (we fragmentach zaje¢ jednolita i
zréznicowana).

Srodki dydaktyczne

Os$ czasu, globus, ilustracje, ksigzki popularno-naukowe, ksigzeczki z ciekawymi liczbami, ksigzki z
wiasnosciami liczb, starozytne symbole liczb — chinskie, egipskie, rzymskie, karty pracy.

Przygotowane srodowisko zajec¢

* roztozona o0$ czasu dtugosci 38 m, w odpowiednich miejscach umieszczone sg wazne informacije,
karty pracy, eksponaty do ¢wiczen,

« trzy dywaniki w pewnej odlegtosci od osi na ksigzki, ciekawostki i inne materiaty,
* globus na dywanie,

» dywan jako miejsce, z ktérego wyrusza ekspedycja poznawcza.

Realizacja zajecia

Nauczyciel zaprasza dzieci do kregu na dywanie.

|. Przedstawienie problemu

a) stworzenie sytuacji problemowej. Nauczyciel zadaje pytania: Po co nam liczby? Czy sg potrzebne
cztowiekowi? Zaczyna wymienia¢ codzienne zastosowanie liczb: numer domu, numer mieszkania,
numer telefonu, numer konta, PIN, PESEL, godzina odjazdu, godzina przyjazdu, predkos¢ poruszania
sie, zuzycie paliwa... Uczniowie mogg dopowiedzie¢, np. oceny w szkole, numer w dzienniku, numer
klasy, numer ubrania, butéw... Nauczyciel: ,A czy wyobrazacie sobie Swiat bez liczb, bez rachunkéw?”

b) sformutowanie problemu. Co sktonito naszych odlegtych przodkéw do zajecia sie liczeniem? Czy byly
to potrzeby wynikajgce z zycia w spotecznosci? W jaki sposdb cztowiek odkryt, ze palce rgk mogg
stuzy¢ do liczenia? Czy zanim zaczeto liczy¢ gtosno, liczono za pomocg gestéw, przedmiotow? Jak
powstata w umysle cztowieka potrzeba rachowania? Kiedy zaczety powstawaé pierwsze miana liczb?
Czy najpierw pojawita sie umiejetnos¢ nazywania liczb, czy zapisywania?

Uzasadnienie: pobudzenie ciekawosci i zainteresowania jednym z najwiekszych wynalazkéw cztowieka;
dzielenie sie dotychczasowg wiedzg, snucie przypuszczen, stawianie hipotez; badanie osobistej wiedzy
ucznia; nabywanie umiejetnosci stawiania pytan, dostrzegania réznych zaleznosci; stworzenie atmosfery do
kreatywnoSci.

Il. Ekstrapolacja — przewidywany przebieg zajecia

Przystanek 1 (lokowanie na globusie)



Nauczyciel i dzieci przechodzg do miejsca, gdzie na osi czasu zaznaczona jest data 35 tys. lat p.n.e., i
rozpoczynajg podrdz w czasie i przestrzeni. Nauczyciel opowiada dtugg i ciekawg historie wynalazku
liczb. Odkrycie to nie pojawito sie nagle jako dar — przyszto na $wiat stopniowo, po tysigcleciach
niezwykle licznych préb i btgdzen po omacku, nagtych ol$nien i dreptania w miejscu. Najstarszym
znanym obecnie zapisem swiadomosci matematycznej cziowieka jest tzw. Kos¢ z Lebombo,
pochodzgca sprzed 35 tys. lat p.n.e. — na globusie nauczyciel pokazuje miejsce znaleziska.

Przystanek 2 (lokowanie na globusie)

Kolejnym tego rodzaju starym obiektem jest tzw. Ko$¢ z Ishango (teren zrédet Nilu i Jeziora Edwarda,
na granicy miedzy Ugandg a Zairem). Datowana jest na 25 000 lat p.n.e. (niektore zrédta podajg date
20 tys. lat) — nauczyciel wskazuje miejsce na globusie.

Przystanek 3 (lokowanie na globusie)

Nauczyciel omawia sposoby liczenia pierwotnego cztowieka. Mozna przypuszczaé, ze prehistoryczne
liczenie zaczeto sie od rachunku na wyczucie, czyli bez liczenia — np. szacowanie wzrokiem, czy sg
wszystkie dzieci, owce itd. Nastepnie na rozréznianiu: jeden, dwa, duzo (np. tyle, ile wtoséw na gtowie).
Pozniej liczono, korzystajac z wzajemnej jednoznacznej odpowiedniosci — jeden do jednego... Z
czasem zaczeto stosowaé wzorce rachunkowe, np. palce u reki, punkty na ciele, naciecia na kosci lub
odktadanie kamieni, muszelek. Jeszcze innym sposobem byto korzystanie z wyliczanek i litanii, ktére
miaty tyle stow, ile np. byto oséb w rodzinie czy owiec pasionych w stadzie. Karta pracy dotyczy zapisu
liczb w systemie karbowym.

Przystanek 4 (lokowanie na globusie)

Nauczyciel przedstawia osiggniecia Sumerdow, a pozniej Babilonczykéw — system szes¢dziesigtkowy.
Karta pracy dotyczy pozostatosci po tym systemie liczenia.

Przystanek 5 (lokowanie na globusie)

Prezentacja osiggnie¢ w zapisie i rachunkach w starozytnym Egipcie. Zadanie dotyczy zapisu liczb
znakami egipskimi.

Przystanek 6 (lokowanie na globusie)

Przedstawienie osiggnie¢ chinskich uczonych. Zadania dotyczg: uktadania liczb za pomocg czerwonych
patykéw, wykonywania mnozenia na czerwonych patykach oraz poznania typowych zadan
matematycznych.

Przystanek 7 (lokowanie na globusie)

Przedstawienie sposobu zapisu liczb przez Majoéw. Zadanie polega na wykonywaniu kipu.

Przystanek 8 (lokowanie na globusie)

Poczatki dziesigtkowego ukfadu pozycyjnego w Indiach. Zadanie polega na poznaniu, jak zmieniat sie
ksztatt cyfr, oraz poznaniu hinduskiego sposobu mnozenia.

Przystanek 9 (lokowanie na globusie)

Dokonania matematykéw arabskich i problemy z wprowadzeniem nowego systemu zapisu liczb,
pochodzgcego z Indii.

Przystanek 10 (lokowanie na globusie)

Dzieje wprowadzenia dziesigtkowego uktadu pozycyjnego w Europie. Zadania: pudetka ,Warto

wiedzie¢”, ,A to ciekawe”, wykonanie mnozenia na abakusie Gerberta z Aurillac.

Przystanek 11



Dywanik z réznymi dodatkowymi informacjami i ksigzkami — zakohczenie wspodlnej podrézy. Zadaniem

dzieci jest powro6t do wezesniej odwiedzonych miejsc i wykonywanie przygotowanych prac.
Uzasadnienie: przeniesienie wiedzy ucznidw na inng ptaszczyzne percepcyjno-wyobrazeniowg; bogacenie i
porzgdkowanie wiedzy w obrebie problemu; inspirowanie do aktywno$ci umystowej i werbalnej; analiza,
dociekanie, stawianie pytan, formutowanie odpowiedzi, proby rozwigzywania przez dzieci nowych
problemoéw; motywowanie do dociekania, konfrontowania wiedzy historycznej z wtasng oraz do dalszego
odKkrywania wiedzy i korzystania z literatury naukowey.

lll. Egzemplifikacje

Praca indywidualna zgodnie z wtasnym wyborem przygotowanych zadan. Uzasadnienie: doskonalenie
umiejetnosci dokonywania wyboréw zgodnie z wtasnymi zainteresowaniami i ciekawoscig poznawczg;
nabywanie umiejetnosci pracy z nowym materiatem; wykorzystanie poznanej wiedzy w nowych
sytuacjach.

IV. Ewaluacja

Zajecie stanowi inspiracje i zachete do poszukiwania, badania, odkrywania i doswiadczania sposobow
liczenia i zapisywania liczb. Uczniowie decydujg, jak dtugo pracowaé bedg z tym materiatem. Pytania
podsumowujgce zajecie: Czy nasz wspotczesny sposob zapisywania liczb i wykonywania obliczenh
stanowi tatwiejszg wersje do nauczenia sie niz ten dawny? Ktéra z poznanych informacji najbardziej cie
zaciekawita?

Uzasadnienie: samoocena wiasnej pracy; zachecenie do dalszych poszukiwan badawczych;
uporzgdkowanie wiedzy obecney.

Literatura
* W. Krysicki, ,Jak liczono dawniej, a jak liczymy dzis”, NK, Warszawa 1979
* G. Ifrah, ,Dzieje liczby”, Ossolineum, Wroctaw 1990
* G. Ifrah, ,Historia powszechna cyfr’, t. 1i 2, WAB, Warszawa 2006
» Wojciech Domitrz, ,Krétki kurs historii matematyki”, MiNI PW

Scenariusz opracowany na potrzeby edukacji kosmicznej Montessori. Zrédfo: materiaty wiasne Polskiego
Stowarzyszenia Montessori (montessori-centrum.pl/materialy/scenariusz-nr-3).

Materiat udostepniony przez Polskie Stowarzyszenie Montessori - montessori-centrum.pl



